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EcoCycle Corporation
公司概要

環境整治事業

ECoCycle Corporation 是運用生物工學和
化學工程學、統合在環境事業上、以最先
端的科技進行開發。安全、確實、低成本、
與盡可能減輕環境負荷下、確實的提供技
術研究開發、滿足客戸需求、服務貢獻社
會為宗旨。

 本公司的產品：本公司的生物復育整治劑，不僅在日本有許多成功實績，並己擴展至
美國、亞州各國，使用於含氯有機化合物(CAH)和六價鉻、油類，氰基化合物等污染
上。本公司在日本已有150處場址以上的整治成功實績。同時本公司正在尋找在亞洲
各國和歐洲，北美洲等提供本公司產品的合作夥伴。

 本公司的能力：本公司於汚染場址的調査、整治事業之外、並與日、美主要的顧問公
司技術合作。籍由這些團隊之水文學、環境工程、化學、環境微生物學、土木工學等
專業技術之互相合作，提供全世界的客戸最適合的環境解決方案。

 實行方法:與顧問公司的綜合性技術團隊合作，污染範圍的確定與汚染場址調查，風
險評估，整治計劃的評估，現地進行整治計劃的完成，並與政府機關進行合作。

 最完善的解決對策：本公司是生物整治法之專業產品提供機構，因此與顧問公司組合
成綜合性的技術團隊進行抽水曝氣法，鐵粉法，化學氧化法，與抽氣法等各種不同之
整治技術方案。

場址調査

處理性試験、適用性調査

整治模廠設計

小規模試験、性能評估

整治工程實施、整治完成

最完善的解決對策

協助顧客的組合對策方案

與海外技術連結、
提供最新的生物整治技術

EcoCycle

場址調査、整治設計、整治工程、
與官方相機關合作

顧問公司
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所困擾的污染物 情況·條件 對應的淨化劑

有機含氯化合物(VOCs)
3氯以上
四氯乙烯
三氯乙烯
三氯乙烷
四氯化碳 等
2氯以下
二氯乙烯
二氯乙烷
二氯甲烷
氯乙烯 等

EcoClean
+

EcoClean-E

有機含氯化合物(VOCs)
境外流出對策，
設置生物整治牆時

EcoClean 
+

EcoClean-E
+

EcoClean-B

有機含氯化合物(VOCs)
只有2氯以下的情況下
二氯乙烯
二氯乙烷
二氯甲烷
氯乙烯 等

Green Clean-CL

六價鉻 EcoClean-M

六價鉻
境外流出對策，
設置生物整治牆時

EcoClean-M 
+

EcoClean-E
+

EcoClean-B

苯
甲苯
二甲苯
輕質油（汽油，煤油等）

整治對象為地下水 Green Clean-PH

上述物質之外，例如礦物油
整治對象為挖掘出來的

土壤
Green Clean-BP

氰化物 Green Clean-CN

根據污染物·汚染情況來尋找淨化劑

※如果有兩種類型汚染的組合模式
我們會根據客戸的汚染情況，提供適當的組合方案，請與我們聯繫。⇒請與ECOCYCLE諮詢

汚染物質與對應淨化材料一覽表

- 3 -



客戸困擾之汚染物質的實例
對應的淨化劑
（量身訂做）

氯化苯（如二氯苯）、
氯化酚（如五氯苯酚）
三硝基甲苯，PCB，含氯的農藥
※適合厭氧淨化的污染

EcoClean-X

芳香烴族（萘，苯並芘等）
二噁烷、MTBE、丁酮
農藥（西瑪津，禾草丹，和殺蟲劑等）
※適合好氧淨化的污染

Green Clean-X

鉛，砷，鎘，硒，銅，鈷，鋅，鎳等重金屬
※ 因不可溶的性質而超過地下水管制標準

EcoClean-MX

其他還提供客製化的浄化劑，請與我們聯繫。可以進行實驗室試驗。⇒請與EcoCycle諮詢

有關多種類複合類型污染物的情況，需要淨化劑的組合搭配等，請與我們洽談。
⇒請與EcoCycle諮詢

對需要協助的複雜污染

如果有其他汚染物的困擾時

EcoClean™

Hydrogen

Vitamins

Amino Acids

Minerals

有機含氯化合物土壤汚染用EcoClean
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專利產品

碳氫化合物

提供微生物能量以降
解污染物

維他命

幫助活化微生物酵素

氨基酸
幫助活化微生物族群

礦物質
幫助活化微生物族群

EcoClean是土中微生物的營養源，溶解於水之後注入到被VOCs汚染的土壤和地下水，能使附着於土
壤中分解VOCs的微生物增生、活化。EcoClean是以食品材料構成，含有碳氫化合物、氨基酸等。

分解VOCs的微生物族群聚集，可加速污染物之降解。



使用ECoClean, EcoClean-E整治法的特性

① 工期短：生物復育的整治上一般花費時間約1～3年，使用EcoClean EcoClean-E 的
所花費的時間約3～12個月。

② 對應150mg/L以上之高濃度污染: 針對污染團(DNAPLs)的汚染場址，也可以進行
分解污染物。

③ 簡易的設備: 與抽水曝氣工法等的施工方法有所差異，生物復育方法是以簡易的
設備就能進行。

④ 低成本: 與挖掘除法等的其他施工方法比較，EcoClean, EcoClean-E 進行生物整治
時，以1/3以下的低成本就能實行。

⑤ 安全性高: EcoClean的原料是食品材料。EcoClean, EcoClean-E 最後自己會自然地分
解無殘留非常安全。
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Energy source for 
microorganisms

Supplies energy over 
extended period 

Easily propagates in low K 
soil

Desorption of sorbed mass   

EcoClean-E™

專利產品

根據污染特性之不同，可搭配使用EcoClean-E

EcoClean以及EcoClean-E之搭配使用，可維持菌種生長所需要之環境以加速整治速率。

高分子量化合物

可於地下環境中長時間
存在

包含 <1m 之微小顆粒，

可滲透入難透水之黏土或
粉砂地層中

允許脫附並降解附著於土
壤中之VOCs

VOCs 脫附

EcoClean-E是乳膠狀當作微生物的營養源，能緩慢並持續的維持淨化環境。針對難透
水性的土壤和VOCs濃度高的污染有效。

碳氫化合物

提供微生物能量以降解
污染物

易滲透性



如下圖，將EcoClean, EcoClean-E 溶解於水後，流送至被污染土壤·污染地下水内使用。
一般情況下，從直徑80mm左右的注入井自然地注入到地下水的方法既所謂的自然注入法。

使用EcoClean, EcoClean-E

注入井

注入設備

EcoClean 溶解槽

観測井

VOCｓ汚染

VOCs的分解過程
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使用EcoClean, EcoClean-E因此使微生物増殖・活性化、將VOCｓ分解為無害物質（無機氯、二氧化碳、水等）。

CT

四氯化碳

CF

氯仿

DCM

二氯甲烷

CM

氯甲烷

Methane

甲烷

1,1,2-TCA

1,1,2-三氯乙烷

1,1,1-TCA
1,1,1-三氯乙烷

1,2-DCA

1,2-二氯乙烷
1,1-DCA

1,1-二氯乙烷

TCE

三氯乙烯

PCE

四氯乙烯

1,1-DCE
1,1-二氯乙烯

cis-1,2-DCE

反-1,2-二氯乙烯
trans-1,2-DCE

順-1,2-二氯乙烯

VC

氯乙烯

Ethene

乙烯

CA

氯乙烷

Ethane

乙烷

非生物性化學（脱氯）分解

厭氧微生物分解（脱氯）

Ethylene Glycol

乙二醇
Ethanol

乙醇

Acetic Acid

酢酸

CO2

二氧化碳

CO2

二氧化碳

CO2

二氧化碳

微生物分解（脱氯除外）

非生物性水解



印度卡布市

日本

有關EcoClean浄化實例

資料提供: MINDECO

汚染濃度超過100mg/L的VOCs污染 約4個月左右時間到達日本環境基準以下。

美國康乃狄克州

EcoClean系列在日本之外如美國、亞洲各國，有150處場址以上的成功實績。

經過天數（日）
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●・・・ EcoClean series 
applied sites

Map of Japan

台湾
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EcoClean工法與浄化實績



六價鉻土壤污染用：EcoClean-M

 EcoClean-M是針對六價鉻還原成三價鉻微生物的營養源

 1～3個月的短工期既可以完成淨化六價鉻污染

 以前施工方法的1/3以下的低成本

 EcoClean-M為食品材料構成絶對安全

EcoClean-M™

使用EcoClean-M整治方法的特性

EcoClean-M是使用於被六價鉻污染了
的土壤·地下水上，利用微生物的力量
進行淨化而被開發的產品。溶解於水
後注入到污染土壤和地下水，使棲息
於地下的微生物繁殖、活性化後，讓
有害的六價鉻還原，形成難溶於水無
害的三價鉻。

EcoClean-M的浄化實例

將EcoClean-M溶解到水中，注入30天後六價鉻濃度(初期濃度52mg/L)
降至日本環境基準以下(0.05mg/L)。

※經過2年後也不會變回到六價鉻相當穩定。

六
價

鉻
濃

度
［

m
g/
ℓ
］

經過天數

六價鉻Cr(Ⅵ)

10 20 30 1yr 2yrs
0.001

0.01

0.1

1

10

52

0.10

< 0.05

專利產品
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生物活化劑
散布

針對生物反應牆之特殊設計

由於其中含有自然聚合物之物質，
可以持續存在於地下環境中符合長
時間生物整治之需求自然聚合物

EcoClean-B™

生物活化劑注入

含氯有機污染物

EcoClean/EcoClean-B/
EcoClean-E 生物反應牆

EcoClean-B與其他之生物活化劑同時注入地下環境中，可創造一個滲透式反應牆來整治土壤及地下水中
之污染物。污染物經過反應牆時將被其中之微生物分解並整治乾淨，反應牆下游即為乾淨之地下水。

專利產品

Get the biobarrier diagram and explanation from Hida (Tokyo tradeshow panel)

EcoClean 系列生物反應牆為低成本、對環境友善且十分容易操作
之整治技術

 pump & treat技術需要數批次之操作維
護費用及抽出水之處理費用，EcoClean 
生物反應牆不用.

 pump & treat技術於抽水之過程中有將
污染物牽引至其他區域之風險，
EcoClean 生物反應牆不會

污染團阻隔之方式很多，EcoClean系列之生物反應牆之優點為何？？

 EcoClean 生物反應牆之價格約為零價鐵
反應牆之三分之一。

 零價鐵整治需要大型之注入設備，
EcoClean 生物反應牆不用，且EcoClean 
生物反應牆可以允許於小空間操作。

 零價鐵整治後地下水中將因鐵鏽之關係呈
現紅色， EcoClean 生物反應牆則不會。

與pump & treat 之比較 與零價鐵反應牆之比較

生物滲透式反應牆

活化之微生物區
域 可厭氧降解污

染物
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 Green Clean 生物活化劑為好氧環境降解石油碳氫化合物(BTEX, 較水輕之油類等)、氰類、

含氯有機化合物等之最佳生物營養源。

 Green Clean為溶解於高溶氧水中並注入到地下環境中。

 以食物級原料製成，使用上十分安全。

離場整治之應用

• 生物熱處理法適用於好氧降解之污染

• 對石油碳氫化合物之降解十分有效。.

• 此種方法係利用現地之菌種來降解污染
物。

• 低成本、非常容易操作、對環境不會造成
負擔，且於短時間內即可達到整治目標。

Green Clean-BP 可適用於受石油碳氫化合物污染之土壤離場或現地處理

生物熱處理法示意圖

注氣系統

加入營養源
受污染之土壤

土壤氣體監測

Green Clean 好氧環境之整治技術

● 加油站,煉油廠等 (石油碳氫化合物之污染) 

●化學製造業 及 相關化合物 (1,2-二氯乙烷, 二氯甲烷,氯乙烯等)

● 製氣業, 電鍍業 (氰化物)

Green Clean 生物整治法之應用範圍

Green Clean™

專利產品

地下水流向

Green Clean 
生物營養源

溶氧水 (DO) 
注入系統

苯 降解

VOCs

氰化物

轉變成無害的化合物

水

降解

降解

石油碳氢化合物污秽

加油站

原地应用


